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Die folgenden Angaban mind den vom An me I der eingereichten Urrterlagen «ntnommen 

© WinkelmeBrichtung 

© Die Erftndung bezieht sich auf eine WinkelmeBeinrich- 
tung mit einem Gehause, das in einer Gehausewand, die 
. eine kreisfdrmige Grundflache des Gehauses bitdet, min- 
d est ens eine Offnung aufweist, einem Deckel zum Ver- 
schlie&en der mindestens einen Offnung, und minde- 
stens einer an der Gehausewand vorgesehenen Befesti- 
gungsstelle zum Fixieren des Deckels bezuglich der Ge- 
hausewand. Erfindungsgemafi ist vorgesehen, daft an 
der Gehausewand (32) zentrisch eine Befestigungsstetle 
(33, 34, 35) vorgesehen ist, auf die zur Fixierung des Dek- 
kels (40) bezuglich der Gehausewand (32) ein Befesti- 
gungselement (45) drehbar ist. 
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Bcschreibung 

[0001 1 Die Erttndung betritft eine WinkelmeBeinrichtung 
nach dcm Oberbegriff des Patentanspruchs I. 
t0002] WinkelmeBeinrichtungen dienen zur Messung von 5 
Drehbewegungen eines drehbar gelagerten Kdrpers, insbe- 
sondere einer Welle, Uber eine oder mehrere Umdrehungen. 
Die Drehbewegung wird dabei inkremental oder absolut er- 
faBt In Verbindung mit Zahnstangen und Zahnradem oder 
mit Gewindespindeln lassen sich mit einer WmkelmeBein- 10 
richtung auch lincarc Bcwcgungcn mcsscn. 
[0003] Ober AnschluBkabel werden der WinkelmeBein- 
richtung eine Betriebsspannung zugefuhrt und die MeBsi- 
gnale abgenommen und an eine Folgeelektronik weiterge- 
leitet Hierzu ist bei bekannten WinkelrneBeinrichtungen am 15 
Gehause der WinkelmeBeinrichtung eine Ofmung vorgese- 
hen, durch die hindurch das AnschluBkabel der WinkelmeB- 
einrichtung zugefuhrt und dort mit einer geeigneten elektri- 
schen AnschluBeinheit kontaktiert werden kann. 
[0004] Aus der EP 0 776 065 Bl ist eine WinkelmeBein- 20 
richtung mit einem topfformigen, hohlzylincirischen Ge- 
hause bekannt, das iri seiner kreisformigen Grundflache eine 
Offnung aufweist, durch die hindurch innerhalb des Gehau- 
ses ein elektrischer AnschluBstecker fur das AnschluBkabel, 
cine Vorrichtung zur Zugcntlastung des Kabcls sowic cin 25 
Verbindungsmittel, iiber das eine Welle der WinkelmeBein- 
richtung mit einem zu messenden Korper verbunden werden 
kann, zuganglich sind. Diese Offnung ist mittels eines Dek- 
kels abdeckbar, der klappbar mit dem Gehause verbunden 
ist und zum Abdecken der Orrhung hinter einen Vorsprung 30 
des Gehauses schnappbar ist. Hierbei wird die Schnappver- 
bindung zwischen dem Deckel und dem Gehause besonders 
beansprucht wenn die WinkelmeBeinrichtung Vibrationen 
ausgesetzt ist oder auf das AnschluBkabel starke Zugbela- 
stungen wirken. 35 
[0005] Aus dem Firmenprospekt M PositionsmeBsysteme 
fur elektrische Antriebe" der Dr. Johannes Heidenhain 
GmbH (Ausgabe Juli 1997), Seite 54 ist ein Drehgeber mit 
angebauter Statorkupplung zum Einbau in Motorcn be- 
kannt^ bei dem es sich urn eine WinkelmeBeinrichtung der 40 
vorstehend genannten Art handelt. Diese weist in einer 
kreisformigen Ruckwand ihres Gehauses eine groBflachige 
Ausnehmung auf, durch die hindurch sowohl ein Verbin- 
dungsmittei zur Befestigung einer Welle der WinkelmeBein- 
richtung an einem zu messenden Korper als auch eine elek- 45 
trische AnschluBeinheit der WinkelmeBeinrichtung zugang- 
lich sind. Die Orrhung ist mit einem Deckel abdeckbar. der 
mittels einer im Bereich des auBeren Randes der Rilckwand 
angeordneten Befestigungsschraube an der RQckwand des 
Gehauses fixiert wird. Hierbei ist die Schraubverbindung in 50 
der Ruckwand des Gehauses entsprechenden Belastungen 
ausgesetzt, wenn Vibrationen auf die WinkelmeBeinrich- 
tung wirken. 

[0006] In der fruheren deutschen Patentanmeldung 
199 13 262 ist eine WinkelmeBeinrichtung mit einem topf- 55 
formigen. hohlzylindrischen Gehause beschrieben, das in 
seiner die Grundflache des Gehauses bildenden Ruckwand 
eine erste. zentraie Orrhung aufweist, durch die hindurch ein 
Verbindungsmittel hetatigt werden kann, das zur Verbin- 
dung einer Welle der WinkelmeBeinrichtung mit einem zu so 
messenden Korper dient. Diese Offnung wird durch einen 
Halter verschlossen, der zugleich zur Befestigung eines An- 
schluBkabels am Gehause dienL Das AnschluBkabel wird 
dem Inneren des Gehauses durch eine weitere, auBermittige 
Offhung in der Ruckwand des Gehauses hindurch zugefuhrt, 65 
die mit einem Deckel vcrschlossen wird, der zwischen dcm 
Gehause und dem Halter arretiert ist und den Halter in seiner 
Position fixiert. 
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{0007 1 Der lirlindung liegt die Aufgubc /.ugrunde, eine j 
WinkelmeBeinrichtung der eingangs genannten Art zu 
schatfen, die mit eintachen Mitteln eine zuvcrliissige und 
dauerhafte Befestigung des Deckels am Gehause der Win- 
kelmeBeinrichtung ermoglichl. 

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgernaB durch die 
Schaffung einer WinkelmeBeinrichtung mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 gelost. 

[0009] Danach ist an der kreisformigen Gehausewand 
eine BefesUgungsstelle vorgesehen, die zentrisch beziiglich 
der Gehausewand angcordnct ist und auf die zur Fixicrung 
des Deckels bezuglich der Gehausewand ein Befestigungs- 
element drehbar ist Versuche haben gezeigt, daB durch die 
zentrische Anordnung der Befestigungsstelle eine besonders , 
vibrationsfeste Fbrierung des Deckels an der kreisformigen 
Gehausewand erreicht wird. 

[0010] Die erfindungsgemaBe Losung ist auch dann vor- 
teilhaft anwendbar, wenn in der Gehausewand eine exzen- 
trisch bezuglich des Mittelpunktes ausgebildete oder auBer- 
halb des Minelpunktes angeordnete Ofmung vorgesehen ist, \ 
die durch den Deckel abgedeckt werden soil. In diesem Fall ; 
wird die auBermittig bezuglich des Mittelpunktes der Ge- 
hausewand angeordnete bzw. exzentrisch bezuglich des 
Mittelpunktes ausgebildete Offnung durch einen Deckel ab- 
gedeckt, der mittels cincs zentrisch auf der Gehausewand j 
angeordneten Befestigungselementes an der Gehausewand - 
fixiert ist 

[0011] Hinter der mindestens einen Offnung in der Gehau- i 
sew and kann ein elektrischer AnschluB der Win ke lrneBein- 
richtung angeordnet sein, der durch die Offnung hindurch | 
von auBerhaib des Gehauses zuganglich ist, so daB der An- 
schluB mit einem entsprechenden GegenanschluB eines 
(teiiweise auBerhaib des Gehauses verlaufenden) AnschluB- 
kabels kontaktierbar ist. i 
[0012] Femer kann hinter einer Offnung in der Gehause- • 
wand ein Verbindungsmittel angeordnet sein, das zur Ver- J 
bindung einer eine Codescheibe tragenden Welle der Win- 
kelmeBeinrichtung mit einem zu messenden Korper dient, 
wobci die Offnung zum Bctatigcn des Vcrbindungsmittcls - 
von auBerhaib des Gehauses vorgesehen ist. . 
[0013] Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung sind 
dem elektrischen AnschluB einerseits und dem Verbin- 
dungsmittel andererseits jeweils separate Offhungen in der 
Gehausewand zugeordnet, die beide durch denselben Dek- 
kel verschlossen werden. In diesem Fall ist die dem elektri- 
schen AnschluB zugeordnete Offnung vorzugsweise auBer- 
haib des Mittelpunktes der Gehausewand angeordnet, wah- ! 
rend die dem Verbindungsmittel zugeordnete Offnung zen- j 
trisch in der Gehausewand angeordnet ist. 
[0014] Nach einer anderen Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist dem elektrischen AnschluB einerseits und dem Ver- 
bindungsmittel andererseits eine gemeinsame Offnung in 
der Gehausewand zugeordnet, die durch den. Deckel vcr- j 
schlossen wird. ; 
[0015] Wenn dem Verbindungsmittel eine zentrisch in der 
Gehausewand angeordnete, kreisfonnige Otfnung zugeord- j 
net ist, dann kann diese zugleich als Befestigungsstelle die- j 
nen. uber die der Deckel an der Gehausewand fixiert wird. 
Hierzu kann konzentrisch zu der kreisformigen Offnung ein 
hchlzylindrischer Abschnitt aus der Gehausewand heraus- 
geformt sein. der die Befestigungsstelle bildet. Dieser Ab- 
schnitt kann beispielsweise mil einem Innen- oder einem 
AuBengewinde versehen sein. : 
[0016] Eine derartige Doppelfunktion einer zentrischen, 
kreisibrmigcn Offnung in der Gehausewand (namlich einer- 
seits einen Zugang zu einem Verbindungsmittel zu bilden 
und andererseits als Befestigungsstelle zu dienen), ist auch • 
dann moglich. wenn es sich bei der zentrisch angeordneten 
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Offnung nicht urn eine separate OfFnung handelt, sondem 
wenn sich an diese unmittelbar eine weitere, auBermittig an- 
geordnete Offnung anschlieBt, die z. B. den Zugang zu ei- 
nem etektrischen AnschluB der WinkelmeBeinrichtung er- 
moglichen soli. In diesem Fall bilden die zentrisch angeord- 
nete, kreisfbrmige Offnung und die weitere Offnung (die au- 
Berhalb des Mittelpunktes der Gehausewand angeordnet ist) 
jeweils einen Abschnitt einer gemeinsamen, exzentrisch be- 
zuglich des Mittelpunktes der Gehausewand ausgebildeten 
Offnung. Ilierbei ist von Bedeutung, daB der zentrische, 
kreisfbrmige Abschnitt der Offnung iibcr cincn Winkcl von 
mehr als 180° mit einem Gewinde oder VerschluBelementen 
eines Bajonettverschlusses versehen ist, so daB das zugeord- 
nete Befestigungselement in diesen Abschnitt der Offnung 
eingedreht werden kann. 

[00 17 J Wie bei den bekannten WinkelmeBeinrichtungen 
ist es auch bei der ernndungsgemafien WinkelmeBeinrich- 
tung ohne weiteres mbglich, eine Vorrichtung zur Zugentlar 
stung eines AnschluBkabels vorzusehen, die durch den Dek- 
kel abgedeckt wird und die bei abgenommenem Deckel zu- 
ganglich ist. 

[0018] GemaB einer Ausfuhrungsform urxifafit die Vor- 
richtung zur Zugentlastung eine Aufnahme in der Gehause- 
wand, in der ein Abschnitt des AnschluBkabels einklemm- 
bar ist. 

[0019] Nach einer anderen Ausfuhrungsform ist eine Aus- 
nehmung in der Gehausewand vorgesehen, in die ein Ab- 
schnitt des AnschluBkabels formschliissig eingreifen kann. 
[0020] Dariiber hinaus kann in dem Deckel selbst auf sei- 
ner der Gehausewand zugewandten Seite eine Ausformung 
zur Aufnahme eines Abschnittes des AnschluBkabels vorge- 
sehen sein. 

[0021] Der Abschnitt des AnschluBkabels, der von der 
Vorrichtung zur Zugentlastung aufgenommen wird, besteht 
vorzugsweise aus einer elektrisch leitfahigen Hiilse, insbe- 
sondere einer Crimphulse, die eine elektrisch leitende Ver- 
bindung zwischen dem Schirm des AnschluBkabels und der 
vorzugsweise aus einem elektrisch leitfahigen Material be- 
stehenden Gehausewand hcrstellt. 

[0022] Zur Rxierung des Deckels an der Gehausewand 
kann ein separates, von dem Deckel getrenntes Befesti- 
gungselement, insbesondere in Form einer Schraube, vorge- 
sehen sein. Dieses wird vorzugsweise verliersicher an dem 
Deckel gehalten, und zwar derart, daB es drehbar in einer 
entsprechenden Offnung des Deckels gehalten wird, z. B. 
mittels eines Halteringes, der ein axiales Abrutschen des Be- 
festigungselementes von dem Deckel verhindert. 
[0023] Anstelle einer Schraubverbindung kann aber auch 
eine Rxierung des Deckels an der Gehausewand nach Art 
eines Bajonettverschlusses vorgesehen sein, wobei - wie bei 
der Schraubverbindung - das Befestigungselement auf die 
entsprechende Befestigungsstelle an der Gehausewand ge- 
drcht wird, urn cine Vcrbindung zwischen dem Befesti- 
gungselement und der Befestigungsstelle (nach Art eines 
Bajonettverschlusses) herzustellen. 

[0024] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung wer- 
den bei der nachtblgenden Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels anhand der Figuren deutlich werden. 
[0025] Es zeigen: 

[0026] Fig. la eine WinkelmeBeinrichtung im Querschnitt 
langs einer Wellenachse der WinkelmeBeinrichtung; 
[0027] Fig. lb eine Draufsicht auf die WinkelmeBeinrich- 
tung genuiB Fig. la bei abgenoimuener Abdeckung; 
[0028] Fig. 2a eine Querschnittsdarstellung des Gehauses 
der WinkelmeBeinrichtung aus den Fig. la und lb; 
[0029] Fig. 2b eine Draufsicht auf das Gehause aus Fig. 
2a; 

[0030] Fig. 3a eine zweite Ausfuhrungsform eines Gehau- 



ses fur eine WinkelmeBeinrichtung im Querschnitt; 

[0031] Fig. 3b eine Draufsicht auf das Gehause aus Fig. 

3a 

[0032] Im folgenden wird zunachst anhand der Fig. la 
5 und lb der Aufbau einer WinkelmeBeinrichtung beschrie- 
ben, mit der die Drehbewegung eines rotierenden Korpers 
erfaBbar ist. Im AnschluB daran werden anhand der Fig. 2a, 
2b und 3a, 3b zwei Ausfuhrungsbeispiele eines Gehauses 
fur eine derartige WinkelmeBeinrichtung naher eriautert, 
to dessen Riickwand mehrere Offhungen aufweist, die durch 
cincn zentrisch an der Riickwand befestigten Deckel ab- 
deckbar sind. 

[0033] Die in den Fig. la und lb dargestelite WinkelmeB- 
einrichtung weist eine Welle 1 zum AnschluB an einen zu 
t5 messenden Korper auf. Die Verbindung zwischen der Welle; ) 
1 und dem zu messenden Korper wird beispielsweise mit ei- 
nem durch die Welle 1 ragenden Verbindungsmittel in Form . 
einer Schraube 2 realisiert. 

[0034] Die WmkelmeBeinrichtung selbst wird iiber einen 

20 Grundkorper 3 an einem weiteren KOrper befestigt Der zu 
messende Kdrper ist beispielsweise eine Motorwelle und 
der weitere Korper das stationare Motorgehause. 
[0035] In bekannter Weise ist die Welle 1 im Grundkorper 
3 drehbar gelagert, wobei an der Welle 1 eine Codescheibe 4 

25 befestigt ist und/odcr die Welle 1 iibcr ein Gctricbc cine oder 
mehrere Codescheiben antreibt. Die Codescheibe 4 wird im 
gezeigten Beispiel lichtelektrisch von einer Abtasteinricb- 
tung 5 abgetastet. Da die Codescheibe 4 im Durchlichtver- 
fahren abgetastet wird, ist hierzu eine Lichtquelle 5.1 im 

30 Grundkorper 3 auf einer Seite der Codescheibe 4 und ein 
Detektor 5.2 auf der anderen Seite der Codescheibe 4 ange- 
ordnet. Der Detektor 5.2 befindet sich auf einer Leiterplatte 
6, und zwar auf der Seite, die der Codescheibe 4 zugewandt 
ist Auf der anderen Seite der Leiterplatte 6 sind elektrische 

35 Bauelemente 7 zur Signalformung - beispielsweise Verstar- 
kung und Digitalisierung - der vom Detektor 5.2 gelieferten 
Abtastsignale angeordnet. Auf der Leiterplatte 6 befindet 
sich weiterhin ein Teil 8.1 (elektrischer AnschluB) einer 
Stcckvcrbindung 8. Das korrcspondicrcndc Tcil 8.2 (Gcgcn- 

40 anschluB) dieser Steckverbindung 8 ist an einem nach auBen 
fuhrenden AnschluBkabel 80 befestigt. 
[0036] Zum Schutz der WinkelmeBeinrichtung ist ein 
topfformiges Gehause 30 vorgesehen, welches iiber den 
Umfang klemmend am Grundkorper 3 befestigt ist. Im dar- 

45 gestellten Beispiel ist diese Verbindung eine PreBverbin- 
dung. 

[0037] Das Gehause 30 weist in seinem Innenraum eine 
Vorrichtung 15 zur Zugentlastung des AnschluBkabels 80 
auf. Diese Vorrichtung 15 ist integraler Bestandteil des Ge- 

50 hauses 30 und umfaflt eine Aufnahme 36 des Gehauses 30, 
in die ein mit dem AnschluBkabel 80 fest verbundenen Teil 
81 eingreift, wodurch ein FormschluB zwischen dem Ge- 
hause 30 und dem AnschluBkabel 80 bzw. dem Tcii 81 cnt- 
steht Eine am AnschluBkabel 80 auBerhalb der WinkelmeB- 

55 einrichtung angreifende Zugkraft wird dadurch nicht auf die 
Steckverbindung 8 ubertragen. 

[0038] Das am AnschluBkabel 80 befestigte leil 81 ist 
vorzugsweise eine Crimphulse, die iiber ihre gesamte Lange 
(oder alternativ mit einer Verdickung) in der Aufnahme 36 

60 des Gehauses 30 liegt. Diese Crimphulse 81 ist elektrisch 
leitend und ist zur sicheren und einfachen Befesdgung in der 
Aufnahme 36 des Gehauses 30 geklemmt. Diese Aufnahme 
36 ist an die Form der Hulse 81 angepaBt und umgreift diese 
nach dem Einschnappen teilweise. Die Crimphulse 81 stellt 

65 somit cine elektrische Verbindung zwischen dem Schirm 
des AnschluBkabels 80 und dem Gehause 30 her. Das Ge- 
hause 30 ist dadurch mittels des AnschluBkabels 80 auf ein- 
fache Weise mit dem Bezugspotential einer Folgeelektronik 
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(Zahler, Steuerung) verbindbar. Das Gehause 30 ist bei- 
spielsweise aus einem elektrisch teitenden Kunststofif oder 
aits einem elektrisch leitend beschichteten Kunststoff herge- 
stellt - insbesondere ein SpritzguBteil. Die Aufnahme 36 ist 
derart im Gehause 30 angeordnet, daB das AnschiuBkabel 80 5 
im Bereich der Aufnahme 36 zumindest annahernd senk- 
recht zur Langsachse X der Winkebnefieinrichtung verlauft ^ 
[0039] Zum einfachen AnschluB und Auswechseln des 
AnschluBkabels 80 ist an einem axialen Ende des Gehauses 
30 eine verschliefibare Offhung 39 vorgesehen. Diese Off- 10 
nung 39 ist mit cincm Deckel 40 vcrschlicBbar, der wcitcr 
unten anhand der Fig. 2a und 2b naher erlautert werden 
wird. Mittels des Deckels 40 ist die WinkelmeBeinrichtung 
allseitig zumindest staubdicht verschlieBbar und gegen elek- 
tromagnetische Felder abschirmbar. Bei abgenommenem 15 
Deckel 40 konnen der Hersteller der WinkelmeBeiiirichtung 
sowie der Anwender das AnschiuBkabel 80 an ein Teil 8.1 
der Steckverbindung 8 anschliefien und das AnschiuBkabel 
80 in die Vorrichtung 15 zur Zugentlastiing einlegen. Das 
Gehause 30 ist so ausgebildet, daB ausschlieBlich das Steck- 20 
verbindungsteil 8.1 iiber die Gehauseoffhung 39 bei geoff- 
netem Deckel 40 von auBen zuganglicb ist. Die weiteren 
Bauelemente 7 auf der Leiterplatte 6 sowie die Leiterplatte 6 
selbst sind auch im geoffheten Zustand des Deckels 40 vom 
Gehause 30 abgcdcckL 25 
[0040] Um eine einfache Montage der Welle 1 der Win- 
kelmeBeinrichtung an einer zu messende Welle zu gewahr- 
leisten, ist die Schraube 2 bei geoffhetem Deckel 40 eben- 
falls zuganglich. 

[0041] Die Vorrichtung 15 zur Zugentlastung ist vollstan- 30 
dig innerhalb der radialen AuBenkontur des Gehauses 30 
mit Abstand zur radialen AuBenkontur des Grundkorpers 3 
und Gehauses 30 angeordnet. Dies hat den Vorteil, daB das 
AnschiuBkabel 80 innerhalb eines Bereiches der Winkel- 
meBeinrichtung selbst von der Vorrichtung 15 bis zur Au- 35 
Benkontur beliebig gebogen werden kann. Dadurch kann ein 
beliebig radialer oder auch axialer Kabelausgang gewahit 
werden. Die Fixierung des AnschluBkabels 80 fur die Zu- 
gcntlastung muB von der AuBenkontur des Gehauses 30 zu- 
mindest entsprechend dem minimal zulassigen Biegeradius 40 
des AnschluBkabels 80 beabstandet sein. 
[0042] In den Fig. 2a und 2b ist das Gehause 30 der Win- 
kelmeBeinrichtung aus den Fig. la und lb separat darge- 
steilt Auf diese Figuren wird nachfolgend zusatzlich zu den 
Fig. la und lb Bezug genommen. 45 
[0043] Das Gehause 30 ist topffbrmig ausgebildet und 
weist eine einen Hohlzylinder definierende Seitenwand 31 
sowie eine die Grundflache des Hohlzylinders definierende 
Ruckwand 32 auf. In der Ruckwand 32 des Gehauses sind 
mehrere Offnungen 33, 38, 39 vorgesehen, deren Ausgestal- 50 
tung und Funktion nachfolgend naher erlautert werden wird. 
[0044] Eine Offhung 39 ist auBermittig in der Ruckwand 
32 vorgesehen und crstrcckt sich nach auBcn bis zum Urn- 
fang U der Ruckwand 32. Diese Offhung 39 ist vollstandig 
auBerhalb des Mitteipunktes M der Ruckwand 32 angeord- 55 
net, d. h. der Rand der Offnung 39 umschlieBt nicht den Mit- 
telpunkt M. 

[0045] Mittels der auBermittig angeoridneten Offnung 39 
wird ein Zugang zu einem elektrischen AnschluB der Win- 
kelmeBeinrichtung (in Form eines Teils 8.1 der Steckverbin- 60 
dung 8) geschaffen. der hinter der Offnung 39 in dem Ge- 
hause 30 angeordnet ist. Durch die Offnung 39 kann dem- 
nach ein mil einem Steck verbinder versehenes Ende eines 
AnschluBkabels 80 in das Gehause 30 eingefuhrt werden, 
um dort eine elektrische Verbindung mit einem elektrischen 65 
AnschluB der WinkelmeBeinrichtung herzustellen. 
[0046] Eine weitere auBermittige Offhung 38 in der Ruck- 
wand 32 des Gehauses 30 ist dadurch gebildet, daB in der 



Ruckwand 32 ein Steg 37 aufgebordelt worden ist. Dieser 
Steg 37 behndet sich neben einem Durchzug 34, der zen- 
trisch aus der Ruckwand 32 herausgefonnt ist Der Durch- 
zug 34 ist als ein senkrecht von der Ruckwand 32 abstehen- 
der hohlzylindrischer Abschnitt ausgebildet, dessen Mittel- 
achse mit der Langsachse X des Gehauses 30 zusammen- 
-fallt. Dies bedeutet, daB die durch den Durchzug 34 gebil- 
dete Offnung 33 in der Ruckwand 32 konzentrisch zu dem 
Umfang U der Ruckwand angeordnet ist. 
[0047] Die zentrisch in der Ruckwand 32 des Gehauses 30 
licgende Offnung 33 crmoglicht die Bctatigung eines Vcr- 
bindungsmittels 2, iiber das eine mit einer Codescheibe 4 
versehene Welle 1 der WinkelmeBeinrichtung mit einem zu 
messenden, rotierenden Korper verbunden wird (vergleiche , 
Fig. la), von auBerhalb des Gehauses 30. 
[0048J Zwischen dem auBeren Umfang des Durchzuges 
34 und dem Steg 37 ist eine Aufnahme 36 ausgebildet, in der 
ein Abschnitt des AnschluBkabels 80 der WinkelmeBein- 
richtung eingeklemmt werden kann, so daB eine auBerhalb 
des Gehauses 30 auf das Kabel wirkende Kraft nicht auf die 
elektrische Steckverbindung 8 innerhalb des Gehauses 30 
iibertragen wird. Diese Aufnahme 36 bildet also eine Vor- 
richtung zur Zugentiastung des Kabels. 
[0049] Das AnschiuBkabel 80 wird in der Aufnahme 36 
vorzugsweisc an cincm Kabclabschnitt aufgenommen, der 
eine Hiilse 81 aus einem elektrisch leitfahigen Material, ins- 
besondere eine Crimphulse aufweist, die mit dem Schirm 
des AnschluBkabels 80 verbunden ist Hierdurch wird in der 
Aufnahme 36 zugleich der Schirm des AnschluBkabels 80 
elektrisch leitend mit dem Gehause 30 verbunden, das vor- 
zugsweise aus einem elektrisch leitfahigen Material besteht. 
[0050] Es ist auch moglich, eine Vorrichtung zur Zugent- 
iastung - also die Mittel zur Fixierung des AnschluBkabels 
80 am Gehause 30 - hinter der von auBen zuganglichen und 
verschlieBbaren Gehauseofmung 39 anzuordnen, die auch 
dem Zugriff auf die elektrische Steckverbindung 8 innerhalb 
des Gehauses 30 dient Hierzu muB die Gehauseoffhung 39 
entsprechend ausgestaltet werden. 

[0051] Die Offnungcn 33, 38, 39 in der Ruckwand 32 des 
Gehauses 30 werden mittels eines Deckels 40 verschlossen, 
um die WinkelmeBeinrichtung vor Staub zu schutzen und 
gegen elektromagnetische Felder abzuschirmen. Um eine 
dichte Verbindung zwischen dem Deckel 40 und der Ruck- 
wand 32 des Gehauses 30 zu schaffen, erstrecken sich die 
seitlichen Rander 41 des Deckels 40 bis auf die Oberflache 
der Ruckwand 32 bzw. bis zur Seitenwand des Gehauses 30. 
[0052] Die Fixierung des. Deckels 40 an der Ruckwand 32 
des Gehauses 30 erfolgt mittels einer Befesligungs- und 
VerschluBschraube 45» die eine zentrale Offnung 43 des 
Deckels 40 durchgreift und die in ein Innengewinde 35 des 
Durchzugs 34 einschraubbar ist. Der zum Betatigen der Be- 
festigungsschraube 45 vbrgesehene Betatigungsabschnitt 46 
ist dabci vorzugsweisc mit dcmsclbcn Wcrkzcug bctatigbar 
wie das hinter der Offnung 33 liegende Verbindungsmittel. 
[0053] Insbesondere anhand der Fig. 2b ist erkennbar, daB 
der Deckel 40 einerseits exzentrisch beziiglich des (auf der 
Langsachse X der WinkelmeBeinrichtung liegenden) Mittei- 
punktes M der Ruckwand 32 ausgebildet ist, um die auBer-. 
mittig angeordneten OfTnungen 38, 39 in der Ruckwand 32 
abzudecken, und daB andererseits der Deckel 32 mittels der 
Schraube 45 zentrisch auf der Ruckwand 32 befestigt isL Es 
hat sich gezeigt, daB die zentrische Befestigung des Deckels 
40 an der Ruckwand 32 zu einer vibraUonsfeslen Fixierung 
des Deckels 40 fuhrt. Die Vibrationsfesdgkeit der Verbin- 
dung zwischen Deckel 40 und Gehause 30 wird dabei noch 
dadurch gefbrdert, daB die Befestigungsschraube 45 groB- 
flachig an dem Innengewinde 35 anliegt. Dies ist die Folge 
einer entsprechend groBflachigen Ausbildung der zentrisch 
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angeordneten Offnung 33 in der Ruckwand 32. 
[0054] Zur raumlichen Fixierung des Deckels 40 auf der 
Ruckwand 32 vor dem Eindrehen der Befestigungsschraube 
45 in das Innengewinde 35 des Durchzugs 34 dient eine 
Ausfonnung 42 in der der Ruckwand 32 zugewandten Seite 
des Deckels 40, die einen Teil der in der Aufnahme 36 ein- 
geklemmten HQlse des Kabels 80 umschlieBt. 
[0055] Eine bevorzugte Weiterbildung des Ausfuhrungs- 
beispiels aus'den Fig. 2a und 2b besteht darin, daB die Befe- 
stigungsschraube 45 verliersicher an dem Deckel 40 gehal- 
tcn wird. Hicrzu kann bcispiclswcisc cin an dem Deckel 40 
befestigter Haltering vorgesehen sein, der die Befestigungs- 
schraube 45 drehbar, aber axial nicht langsverschiebbar auf- 
nimmt 

[0056] Die Fixierung des Deckels 40 auf der Ruckwand 
32 durch Hindrehen eines Befestigungselementes 45 in eine 
zugeordnete Befestigungsstelle 34 muB nicht uber eine 
Schraubverbindung erfolgt. Statt dessen kann beispiels- 
weise eine Verbinduhg nach Art eines Bajonettverschlusses 
vorgesehen sein. 

[0057] SchlieBlich ist es nicht zwingend erforderlich, daB 
die Offnungen 33, 38, 39 in der Ruckwand 32 des Gehauses 
30 jeweils als separate dffhungen ausgebildet sind. So kon- 
nen zwei dieser Offnungen oder auch alle drei Offnungen zu 
cincr groBcrcn OfTnung zusammcngcfaBt sein. In Fig. 2b ist 
durch eine gepunktete Linie die Zusammenfassung der zen- 
trischen Offnung 33 mit einer der auBermittigen Offnungen 
(Offhung 39) zu einer exzentrisch beziiglich des Mittel- 
punktes M der Ruckwand 32 ausgebildeten Offhung ange- 
deutet. 

[0058] In den Fig. 3 a und 3b ist eine Abwandlung des 
Ausfuhrungsbeispiels aus den Fig. 2a und 2b dargestellt. 
Auch gernafi den Fig. 3a und 3b ist das Gehause 50 der Win- 
kelmeBeinrichtung topffbrmig ausgebildet mit einer hohlzy- 
lindrischen Seitenwand 51 und einer kreisformigen Riick : 
wand 52. Eine zentrische Offnung 53 in der Ruckwand 52 
ist gebildet durch einen Durchzug 54, der als hohlzylindri- 
scher Abschnitt von der Ruckwand 52 absteht und mit ei- 
ncm Innengewinde 55 verschen ist. 

[0059] Die zentrale Offhung 53 ubernirnmt wie bei dem 
vorhergehenden Ausfuhrungsbeispiel eine Doppelfunktion. 
Einerseits dient sie als Zugang zu einem Verbindungsmittel, 
iiber das eine mit einer Codescheibe versehene Welle der 
WmkelmeBeinrichtung mit dem zu messenden Korper ver- 
bindbar ist; andererseits bildet sie eine Befestigungsstelle 
34, uber die ein Deckel 60 an dem C xehause 50 fixierbar ist. 
[0060] AuBermittig beziiglich des Mittelpunktes M der 
Ruckwand 52 ist eine Offnung 59 angeordnet, durch die hin- 
durch ein AnschluBkabel 80 mit seinem mit einem Steckver- 
binder 82 versehenen Ende in das Gehause 50 einfuhrbar ist, 
um dort einen elektrischen Kontakt mit einem innerhalb des 
Gehauses 50 angeordneten elektrischen AnschluB der Win- 
kelmeBeinrichtung in Form cincs Stcckvcrbindcrs hcrzustcl- 
len. 

[0061] Eine weitere auBerrnittig angeordnete Offhung 58 
in der Ruckwand 52 dient der Bildung einer Vorrichtung zur 
Zugentlastung. Diese Offhung 58 wird durch eine Ausklin- 
kung in der Ruckwand 52 gebildet und ist derart dimensio- 
rriert, daB sie eine elektrisch leitende Hiilse 81 des An- 
schluBkabels 80 (insbesondere eine Crimphiilse) form- 
schlUssig aufnehmen kann. Durch die formschltlssige Auf- 
nahme des AnschluB kabels 80 im Bereich der elektrisch lei- 
tenden Hiilse 81 in der Offnung 58 wird verhindert, daB auf 
das Kabel wirkende Krafte auf den Stecker 82 ubertragen 
werden. Das AnschluBkabel 80 ist dabei entlang des Randes 
61 des Deckels 60 von der zur Aufnahme der Hiilse 81 die- 
nenden Offnung 58 zu der gegenuberliegenden, als Durch- 
gang fUr den Stecker 82 dienenden Offnung 59 gefuhrt. 



[0062] Die Befestigung des Deckels 60 auf dem Gehause 
50 erfolgt wie bei dem vorhergehenden Ausfuhrungsbei- 
spiel mittets einer Befestigungs- bzw. VerschluBschraube 
65, die eine Offnung in dem Deckel 60 durchgreift und in 

5 den mit einem Innengewinde 55 versehenen Durchzug 54 
eingeschraubt ist. Wie auch bei dem vorhergehenden Aus- 
fuhrungsbeispiel ist der Deckel 60 exzentrisch beziiglich des 
Mittelpunktes M der Ruckwand 52 ausgebildet und bedeckt 
nur einen Teil der Ruckwand 52 des Gehauses 50, so daB das 

10 Kabel 80 auf der Ruckwand 52 aus dem Deckel 60 heraus- 
gefuhrt werden kann. Dabci werden aber durch dcri Deckel 
60 samtliche Offnungen 53, 58, 59 in der Riickwand 52 des 
Gehauses 50 Yerschlossen. 

[0063] Im Unterschied zum vorhergehenden Ausfuh- 
15 rungsbeispiel ist vorliegend die Ausfonnung 62 in dem 
Deckel 60, die einen Teil der elektrisch leitenden Hiilse 81 
des Kabels 80 aufnimmt, als eine Kammer ausgebildet, die 
die Hiilse 81 derart radial und axial umgreift, daB die HQlse 
81 innerhalb dieser Kammer gegen axiale Bewegungen (Be- 
20 wegungen entlang der Erstreckungsrichtung des AnschluB- 
kabels 80) gesichert ist. Demzufolge ist die Kammer unmit- 
telbarer Bestandteil der Vorrichtung zur Zugentlastung. 

Patentanspriiche 

25 

1. WinkelmeBeinrichtung mit 

einem Gehause, das in einer Gehausewand, die eine 
kreisformige Grundflache des Gehauses bildet, minde- 
stens eine Offnung aufweist, 
30 einem Deckel zum VerschlieBen der mindestens einen 
Offnung, und 

mindestens einer an der (jehausewand vorgesehenen 
Befestigungsstelle zum Fixieren des Deckels beziiglich 
der Gehausewand, 

35 da durch gekennzeichnet daB an der Gehausewand 
(32, 52) zentrisch eine Befesdgungsstelle (33, 34, 35; 
53, 54, 55) vorgesehen ist, auf die zur Fixierung des 
Deckels (40, 60) beziiglich der Gehausewand (32, 52) 
cin Bcfcstigungsclcmcnt (45, 65) drehbar ist. 

40 2. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Befestigungsstelle (33, 34, 35; 
53, 54, 55) konzentrisch zum Umfang (U) der Gehau- 
sewand (32, 52) ausgebildet ist 

3. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
45 durch gekennzeichnet, daB hinter einer Offnung (39, 
59) in der (Jehausewand (32, 52) ein elektrischer An- 
schluB (82) der WinkelmeBeinrichtung angeordnet ist, 
der durch die Offhung (39, 59) hindurch von auBerhalb 
des Gehauses (30, 50) zuganglich ist. 
50 4. Winkekiiefieinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB hin- 
ter einer Offnung (33, 53) in der Gehausewand (32, 52) 
cin Verbindungsmittel angeordnet ist, das zur Vcrbin- 
dung einer Welle der WinkelmeBeinrichtung mit einem 
55 zu messenden Korper dient, und daB die Offhung (33, 
53) zum Betatigen des Verbindungsmittels von auBer- 
halb des Gehauses (30, 50) vorgesehen ist. 

5. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 3 und 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem elektrischen AnschluB 

60 (82) und dem Verbindungsmittel jeweils eine separate 
Offnung (39. 33; 59, 53) in der Gehausewand (32, 52) 
zugeordnet ist und daB beide Offnungen (39, 33; 59, 
53) durch den Deckel (40, 60) verschlossen werden. 

6. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 3 und 4, da- 
65 durch gekennzeichnet, daB dem elektrischen AnschluB 

(82) und dem Verbindungsmittel eine gemeinsame Off- 
nung (33, 39) in der Gehausewand (32) zugeordnet ist, 
die durch den Deckel (40) verschlossen wird. 
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7. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens eine durch den Deckel (40, 60) verschlieBbare 
Oflnung (39, 59) exzentrisch beziiglich des Mittel- 
punktes (M) der Gehausewand (32, 52) ausgebildet 
cxier aufierhalb des Mittelpunktes (M) der Gehause- 
wand (32, 52) angeordnet ist. 

8. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da6 eine 
kreisfdrmige Offhung (33, 53) zentrisch in der Gehau- 
sewand (32, 52) angeordnet ist und zuglcich als Bcfc- 
stigungsstelle dient, uber die der Deckel (40, 60) an der 
Gehausewand (32, 52) fixiert ist 

9. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 4 und 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch die kreisformige Off- 15 
nung (33, 53) hindurch das Verbindungsmittel betaug- 
bar ist 

10. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB konzentrisch zu der 
kreisfdnnigen Ofmung (33, 53) ein hohlzylindrischer 20 
Abschnitt (34, 54) aus der Gehausewand (32, 52) her- 
ausgeformt ist, der die Befestigungsstelle bildet 

11. WuikelmeBeinrichtung nach einem der Anspruche 
8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der kreisformi- 
gen Offnung (33, 53) zur Bildung cincr Bcfcstigungs- 25 
stelle (33, 34, 35; 53, 54, 55) ein Innen- oder ein Au- 
Bengewinde (35, 55) zugeordnet ist. 

12. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Vorrichtung zur Zugentlastung eines AnschluBkabels 30 
(80) vorgesehen ist, die durch den Deckel (40, 60) ab- 
gedeckt wird und die bei abgenommenem Deckel (40, 
60) zuganglich ist. 

13. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Zugent- 35 
Lastung eine Aufnahme (36) in der Gehausewand (32) 
umfaBt in der ein Abschnitt des AnschluBkabels (80) 
einklemmbar ist. 

14. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Zugent- 40 
lastung eine Ausnehmung (58) in der Gehausewand 
(52) umfaBt, in die ein Abschnitt (81) des AnschluBka- 
bels (80) formschlussig eingreift 

15. WinkelmeBeinrichtung nach einem der Anspruche 
12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Deckel 45 
(40, 60) auf seiner der Gehausewand (32, 52) zuge- 
wandten Seite eine Ausformung (42, 62) zur form- 
schltissigen Aufnahme eines Abschnittes (81) des Ka- 
bels (80) vorgesehen ist. 

16. WinkelmeBeinrichtung nach einem der Anspruche 
12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Gehause- 
wand (32, 52) aus einem elektrisch leitfahigen Material 
bestcht und daB der Abschnitt (81) des AnschluBkabels 
(80) eine elektrisch leitfahige Hulse aufweist, die eine 
elektrisch leitende Verbindung zwischen dem Schirm 55 
des AnschluBkabels (80) und der Gehausewand (32, 
52) herstellt. 

17. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Fixierung des Deckels (40, 60) an der Gehausewand 60 
(32, 52) ein separates Befestigungselement (45, 65) 
vorgesehen ist. 

18. WinkehneBeinrichlung nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet daB das zur Fixierung des Dek- 
kels (40, 60) an der Gehausewand (32, 52) vorgesehene 65 
Befestigungselement (45, 65) bezuglich des Deckels 
(40, 60) drehbar ist 

19. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 17 oder 18, 
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dadurch gekennzeichnet, daB das Befestigungselement 
(45, 65) verliersicher an dem Deckel (40, 60) gehalten 
ist. 

20. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Deckel (40, 60) rnittels einer Schraubverbindung an 
der Gehausewand (32, 52) fixierbar ist 

21 . WinkelmeBeinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel (40, 
60) nach Art eines Bajonettverschlusses an der Gehau- 
sewand (32, 52) fixierbar ist 

22. WmkelmeBeiiirichtung nach einem der Anspruche 
4 bis 21, soweit er den Anspruch 4 einschBefit, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Befestigungselement (45, 6S) 
und das Verbindiingsmittel mit demselben Werfczeug 
betatigbar sind, 

23. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Deckel (40, 60) exzentrisch beziiglich des Mittelpunk- 
tes (M) der Gehausewand (32, 52) ausgebildet ist 
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